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MOHIOn yncCbiH CTAHOAPT
AHrMNanTbIH KoA

L'l,yn daHbl UaxumnraaH ctaHy

YHAC3H TOHOrNonbIH A40TOOA ragapryyn TOrTCoH xar MNS ... .. 2021
XypAAaCHblI XMUMUWAH Harpnara, TOO XaMX33r TOAO0PXOMIOX,

XAHax apra

Thermal Power Plant

Monitoring the condition of the main equipment of thermal PO 153-34.1-37.306-
power plants and determining the amount and chemical 2001

composition of deposits

CTtaHaapT, XaMXUN 3yWH raspbliH gaprbiH 2021 OHbl ... Ayraap capbliH ... -Hbl
e4pVIH ... Ayraap Tywaanaap 6aTtnas.

OHa cTaHgapTbir 2021 OHBbI ... 4Yr33p CapblH ...-HU 64pPeec IXN3H Aarax MepaeHs.
1. EPOHXUN 3YUN

[lynaaHbl 9pyMM XYYHUA TOHOI TEXEeePeMXWWH TeneB Gamgang TaBuUX XsSHANTbIr
YYPbIH TYpOUHbI ypcran Xacar, YYpblH 3yyXHbl 9KpaH XOONOWN, KOMMEKTOP, 3YyXHbl TOrOOHbI
poTtooa 6ananbir wanrax 3amaap rymuaTragar.

Metann ©OONOH AaBCHbl GOXMPASbIH  33BPANTUNT  YHIM3X YYPbIH  3yyX, T3Ar33pUINH
ANeMeHTYYa, YYPbIH TYPOUHYYObIH Y3N3rnnr nx 3acBapblH yeap XMnaar.

ToHOr TexeepeMXunr wanrax Oyx yun axunnaraar XuMunH 60MNOH yypblH 3yyX, TYpOuHbI
LEeXYYOUnH Teneenerdyng rynuatrax €cton. TOHOr Texeepemxug A0Too4 Y3nar XUMMxOad
XOOSTOMHOOC X3CrMhr Tampd aBax, TypOuHbl ypcran XacrminH 6a xanaardyuMmiH XaHaHg
HaanacaH Xypacaac copbl, aBax , XOOfIOMHOOC Tampaac aBax rasap 6a xyrauaar 3Haxyy
CTaHOapTbIH Aaryy TOrTOOHO.

ToHOrnonbIH OOTOOA Y3M3rasp snrapcaH XypAcbiH XMMUAH GyTay 6a yaHapT AyH
LLUMHXWUITT33 XUK TOHOIMOMbIH 40TOO4 ragapryyrmiH 6angan 6a XMuiiH L3B3Paras Xnmnx
Wwaapanara OOMOH uaawmg 33BPaNT, XypAac YYCINTUMI 30rCOOX apra X3MXKI3HYyauur
TycracaH akT 6u4caH 6anx écTomn.

2. XAMPAX XYP33

OHAXyy CTaHfapTaap AyfaaHbl uaxunraaH cTaHu, AynaaHbl CTaHu, AynaaHbl Lwwyram
CYJDKI3HMIMN MeTan TOHOIMMOMbIH AO0TOOA ragapryyrmiH 6angang y3nar XUk XsHanTbiH
OrTNONbIH A33)X aBax, TOITCOH Xar XypCblH XUMWUAH Hanprara, TOO X39MX33r TOOOPXONI0X
LLUMHXWUITT3r ryNU3Trax aprbir TOOOPXONSTHO.



3. 3YYXHbl XANAX FAOAPIYYIMWH BAUOANA TABUX XAHANT

3yYyXHbl 3KpaH XOOSIOM, 3KOHOMAaM3ep , Yyp Xanaard XOOSIoOMH A0TOoon ragapryyruiH
Gananbir YHANAXA33 XAHaNTbiH OFTMAON aBY TyYMUITraH3. XOOMOMHOOC OrTrioNn aBaxjaa
XypAac TOrTOOX 33BP3X MPOLECC YYCIX34 XaMIMMH TOXUPOMXKTOW XOSbLibIH KOHLIEHTpaum
AynaaHbl Xy44ang 039 XaMXKI3raap HIPBIAraaar XaCrmnur COHroH aBHa.

Ortnon aBax axwnnaraar 3acBapblH Oyly 3yyxaH LEeXunH Xymyyc 3yyx 6a xvmmu
LEXUAH TONeenerdnnH oposiLooTOMroop rynMuaTraHa. 3yyxaH LUexuiH Teneenery Hb Xumu
LEeXUMH TeneenerdumH oponLooTOMroop OrTAOSbIM WUIMKYYI3X TyXan akT YUINAdXK akTaHg
OrTIION aBCaH OH cap edep, 3YYXHbl Ayraap ascaH OrTnofnbiH 3yyxaHa Ganpnax GancaH
ayraap, OfFTMOS&T aBCaH XOOSIOWr xasrnaxgaa 2 TanblH Teneenerymnr 3aasan 6annuyynk
rYMUITrax 0a LWWMHXUNI3Ar XUANraxaap Xumun uexaq erHe. Ortnonbir XMW Lexag OHLrom
xapuyunaratan xagranHa.

Xanax ragapryyrmimH 3nemMeHTUIr OrTrlofl aBCaH rasap 433p Hb [[Op 3aacHbl garyy
xadarnax axunnaraar ryuaTraHa.

a/ Xoonon Hb 60C00 HanpriacaH 3yyxaHa X3paB aXxurnard ranbiH XOTblH ragHa Tang
GariBan 3yyxHbl aMaH Tang 3yyXx pyy HYYpPa3 XapyyriK 30rcoHo. X00s10M MOron Xxoosionr apab
TOOroop TAaMA3rNaHa. HyypHui 6a apblH 3KpaHbIr gyraapnaxgaa: 3yyHaac 6apyyH Tuiw
ayraapnax 6ereepn xaxyyrminH Xo€p Tanaacaa xanaary 3KkpaHbIr HyYp3H Tanaac Hb ap TUiL
Hb gyraapnaHa.

6/ XaBTa3 BGarpnantan xoosnon Byxmin 3yyxHbl XOONOWUr Ayraapfiaxgaa gOOpooC Hb
3XI3H TOOSMK apab Tooroop gyraapriax 6a MoOromey X00SI0OMH YEUH Aayraapbir pOM TOOroop
TOMAJIM3HA.

3YYXHbI 3KpaH XOOSIOMH OFTNONMbIN XUIA HAr yaaaraac OfOHryn Taraxaad 3yyxbir 10-
15 MAHraH uaraac nnyy axunnyynaxrym aBax €CToun. Y CHbl 3KOHOMan3epumnH MOro XOosonH
orTnonbIr 2-3 Xung Har ygaa asHa. TOXO3MUWUH  YCHbl HOPM,YCHbl FTOPUMbIH 36p4sieec
WwanTraanaH CTaHublH EPOHXUA UHXEHEPWUINH 3eBLUeepieep BOrMHO XyrauaaHg OrTNIoH aBy
XAHANT XK BOHO.

Ortnoneir aBaxgaa: OXHUA XUNQ 093P 3aacaH gynaaHbl XyY4aasl UXTIN XOCTUWH
3axblH X00SIOMHOOC Bara ayraapaac axnaH aBHa. [apaarnnH ygaa gaxuwH 6ara gyraapaac
AXJI3H aBax rax MaTa3p AaBTargaHa. ToOHOrnong XMUCAH XUMUWH  L3BIPNAr33HUN Yp OYHI
WwanraxblH Tyng OrTnon aBax €CTON LAryyasaac yraaxblH ©MHe 6@ XOMHO COPbLbIH OrTSion
aBax XxoparTan. LIaBapnaraa xunxmnH emHe faBcTan 6a LU3B3p XICrMMH 3KpaHaac A3C
AapaannbiH garyy ortriox 6a LaBapriaradHuMi gapaa YYHUA  XaXKyyrmiiH XOOJSTIOMH OrTJioN
aBHa. X3p3B XUMUIMH L3BIPIArad XMNXUMH 6MHe X TOOTON ayraap Oyxuir Xacrasc orrnon
aBcaH 60N L3BIPMAre3HNA Japaa TYYHWUA Heree Tang oplumx 6ara TooTton ayraap Gyxui
XOOJSIOMHOOC OFT/I0NT aBHa. X3p3B CYYM4YMAH XOEp ydaa OrTnosi aBax XoopoHa 3yyx 3-4
MsiHraac unyyrym uar axunnacaH 605 XMMUAH L3B3PIIArad XMNXUMH 6MHeX BOXMpAoNnTbIr
CYYNYUAH yAaarninH ortnonbiH 6angnaap yHanHa.

YCHbI 93KOHOMaW3epPUNH OrTNIONbIF MEH 3H3 XXypMaap aBy rynuaTraHa.

Yyp xanaardninH ortnonbIr aBaxgaa yypblH YaHap myyacaH 6yroy awmrnantbiH YeUnH



HexLenTan xondorayynaH 6ananbir TO4OPXOWMOXbIH TyNA /TMAPaBAvK 3C3PryyLdn NXCax aH
aB yycax,xarapax rax Mot/ epeHXmn NHXeHepUiH 3eBLLeePeep ryMUITraHa.

XO00S10MHOOC aBax OrTrofbIH AyraapbIr 4Op AypbAcaHaap TOrTooB.

a/ YcHbl akoHOMam3ep | yeunH opox rapax Ttang Il yeunH rapax tanaac tyc 6yp
XOEpPOOC J0O0LLIrYW

6/ DKkpaH X00non ranbiH XOTAbIH KAMEPbLIH XaHa TyCc OypuiH 6a XaXyyrmmH aKpaHbl
AaBCTal X3CrMMH 3KpaHaac 2-00C JOOLUryr OrTsion

B/ WatancaH yypwmvntryn 3yyxHbl ranblH XOTSIbIH KAMEpPbIH XaHa Tyc Bypaac 2-00c
AO0OLUryur TyC TyC OrTOSX aBHa.

3.2. OrTnonbIr Tanpy aBax 6a WUHXUAraaHA 63NTrax

OrTnonbir XMMun LEXMIH TeneenerdyninH OponLooTOMroop MexaHuK apraap 6yy XuinH
rarHyypaap 3ycax aBHa. AAMapy Hexuena rarHyypblH Wwaap, MeTasblH YPTIC 3YyXHbl XOON0onA
OpPOXOOC COPryMNax apra Xamk3d aBcaH 6GameBan  30xuHO. MeTanbliH XxanaanTtaac
Wwantraanad XypAacHbl OyTol LWKWHX YaHapT eepunient rapgar yuyvp XWWH rarHyypaap
TacamKk aBCaH oOrTnofibiH  y3yypaac 10-15 CM  XOMX33TOM XACIUNAT  LUMHXUNTI3HA,
Xamaapyynaxrym

Ortomk aBcaH OrTnonbliH XypaacHbl 6ypaH 6yTaH GanansIr xagranaxbiH Tyng LOXMX
AOPr1MOHOOC BOSITOOMXKIIOX X3P3rTam

Tanpuy aBcaH OrTnonbliH ragHa Tang Hb Xyypan oytoy 6yaraap tamaar TaBuHa. [lapaa
Hb OFTONbIr WanaH [33p TaBbX LOPrMOX LOXMXIYWrasp ragHa TanblH YHC Goxvpansir
60MONLOOHBI XMP33P LIBIPSIAHI YYHUIA Japaa XMMU LIEeXWIAH Teneenery ortnonyyabir ranbiH
0a ranblH 3Cpar Tanaap Hb LLOXOMroop 3aarfaH 3ypx TYyH33c33 40-60 cm ypTTam Xxoonowmr
LLUMHX YaHapbIr TOAOPXOMNONT B1uunx 6a XypachIr canrax aBaxaap MeH XOONOWH SH3 BypuiiH
XaCcraac 4-6 cm  ypTTam 2-00C [[OOLWIIYA OFTAOMbIr  ragapryyrumiH doxupgong,
TOAOPXOMNOX00Op aBHa. [lapaa Hb ypbauunaH 6aNTracaH Xaarnmr XOONOWH ragHa TarbliH
ragapryy 43ap ranblH 6a ranbiH acpar Tan 6yp 433p HaaHa. Xasr 433p OrTfion aBcaH OH cap
e4ep, CTaHUbIH Xasar 3yyxHbl gyraap, XOOSIONH 3yyxaH Aaxb Ayraap, 6banpnan gascrtan dytoy
LOB3P X3Car, ranbiH Oyy ranbiH 3CPar Tas, MeH TYYHUYN3H XOOMOMH 43333 Byoy 40000
XapXX GancHbIr 3aaX TOMAJTIIHI.

XAATNAI BUYNX SAABAP
CopbL, aBCcaH OrHOO: OH .cap eaep
BanryynnarbiH HapP: ......coovvviennnnees
CopbL, aBCaH TOHOIMOSbIH HAP: ooeeeeeeeeeeeeee
CopbL, aBcaH raspblH H3p :  3yyx Ne 4 3yyH xaxyy akpaH xoononH Ne 74, nascTtan
X3Car ranbiH Tan r.m
Tanpuy aBcaH xaar Oyxuir OrTNosnbIr MEXaHMK LIEX3 6rd XMMN LEXUNH TeneenerdynumnH
LLIOXOWUIroop 3ypXK TAMAJIMMICHUA Jaryy 3ycH3. XOOSMoWr 3ycox4d3 XuMU  LeXurH



TeneeneryunH Gannuaartavraap TOKapUH Cyypb MawwuH Bytoy rap Garax awwurnaH gop
AypbAcCaH HexXUSMMH aaryy ryiuaTrana. YyHA:

3yC4 OrTNoxX X3parcnanunr Hoprox 6onoxryn /xyypan 6avgang xepeenex/ 3yCanTt XUNXUIAH
©MHe XOOmoMH OOTOp rajapryyd TeMpPUWH YpTaC 30proAoC OpPOXOOC Xamraark 3y3aaH
Laacaap bonroomxron Oypxax 6a xepeegecHuin gapaaraap TannacaH orTyionoo Xo€ynaHr
Hb HUWANYYN3H yTcaap calH 600X X3partan. 3yCanT XWWCIH OrTnonbIr CTaHublH  Oyloy
OXCXT-ninH nabopaTopuUT LUMHXKMUATID XUANTIX33P XYPryyJIHa.

XvMuinH nabopatopuT XOONONH AOTOOA ragapryyr cantap y3aX TaMaarnacaH 6anx 6a
LUMHXMUAT3d XMUXUAH TyNA XYPACHIT canrax 60xumpaontbir TOAOPXOMNHO. byx yayynantuir
TOHOTMONMbIH Y3M3rNMNH XypHana TIMAITIAX X3ParTan.

XypAcaHa y3nar Xunxaaa siH3 6ypuinH Xacar 4axXb ye JaBXpaaHbl 3y3aaH, eHre, Xoosomn
Aaxb XypAacHbl TapxanTblH kurg 6angan, WWMHX YaHap /vnTacnar gasxpaaTtan
C3BCrap,Tycram TOBrop YYCCH HArT 6apbuanacaH rax MaT/ -unur TOQOPXOWSHO.

Y3NarMnH TOMAIMNANA MeTanblH 39BPANTUAH Gananbir Tycrax XaparTan. 33BpanT
GarBan TYYHUA TOO X3MXK33 MN'YH LLUMHX YaHapbIr 6uymnx

XypAacHbl XMMUH YaHapbIr TOOOPXOMMOXbIH TyN4 36BX6H ranbiH TalblH LUMHXUT33
XUNH3. XypAachir canraxgaa axnasg 3eeneH Aapaa Hb XaTyy XypAcbir canraHa. 3eeneH
Xypgac aHa 6on metanbiH ragapryytam cyn ©GapbuangcaH 6anHa. 3eeneH 6a xaTyy
XypAacCHb! LUMHXUNIA3M TyC Tyca Hb XMNX X3parTan. 3eeneH XypAachir canraxgaa gyrapur
Oytoy y3yypTam xyTra Barax XaparnaH yn anmx Xy4asp canragar. CanracaH xypacaa Oroke
Oytoy TycramnaH G3nacoH KanbK Laacaap XWMWC3H yyTaHg XUK 30XUX Xaarnmr Ou4Hs.
X00nonH ragHa XacrmmH Oycag 3yuncasp copbuoo 6oxupayynaxaac Gonroomxunnodon
30XMHO.

XaTyy XypAcbIr canraxjaa 3eeSsieH XypACbIr canracHbl gapaa rynuaTtraHa. Xartyy
XypAchIr canracHbl gapaa 6tokc Oyloy LaacaH yyTaHg XK XypAchIr canracaH OH cap enep,
3yyXHbl XOOMOWHbI Ayraap 6anpnan xatyy xypaac 60noxbeir TaMAdrnaHa. Xatyy xypAachir
canraxblH Tyng AWCK3HA Banpnyymk Laacaap 6yTaaraag Xy4Tan xaByunHa. YYHUNA yp OYHA
Xxoosnion gedopmaumg opx metanntam HArT  GapbuangcaH xypgac untac banpganTan
XOBXOpY YHax 6a TyyHuuIr LyrnyynaH aBy 61oKkc Byoy LaacaH yyTaHa XUk aBHa.

XaTtyy XypAchIr NPeCCHUA Tycnamkaap canrax TOXMonaong OrtnonbIr kKanbkaap Xo4 X349H
AaBxap OpOOX A33P Hb XOOSOWH ragHa AOTHO TanbIlr TAMA3rN33 NpeccaHadd XaB4yyrHa.

[edopmauuna opCcoH XOONOWr NPEeCcCcadC aBy JOTOP Tasn raXx TOMASIMMICIH KanbKUUr
OONroOOMXKTOM YpXK XaTyy XypAcbIr uyrnyynaH O6wkc Oyy uaacaH yyTaHg XUNHA.
XO0O0MnoMHOOC aBCcaH XypAChIr canTap HyHTarnacHbl Aapaa LWWHXUITHS.

MexaHuk apraap canrax XypAcbir TOAOPXOWNOX Hb OWMPOMLOO AYyrHanT erex 6a
MX3BYN3H XWH Hb 6oanT 6ananaac 6ara 6anpar.

3.3. OrtnonbIr 6onoBcpyynax
OrtnonblH JoTOp TanblH ragapryyraac 6yx XypAcblir canraH aBaxblH Tyng TOKapumnH
MalnHaap ragHa Tanaac Hb 0,5 MM ryH U3B3p meTanbIr raptan/ ragaag ©oxmpaonTbIr
U3B3pnaxmnH Tyna/ 3opx 40 mm ypTtTanraap ortnoHo. LWwvHXunrasHa 3opuynx 2-3 ortnon



6anTraHa. XypACbIr XOBXOSMK YHaraxrymH Tyng OrTfonbIr JOPrK YMYPIXIIC XamraanaH
MawnHA /guckn/ canH 63XN3H XaB4MH OrTnox 6ereeq xaBuUnracaH XaCrmnr xasiHa.

Ortnonbir 3opox 6araxvHgaa aMynbC TYPXAXMIAT XOPUTFOHO.

XypAcbIr  AOprnntooc 60K XOBXOPY yHaraxryiH Tyng 50 mMmM-33C 433l ronyTomn
XOOJIOVH ragHa ragapryyr 30px LaBapnaxryn 6amxk 60mnHo. VIHrax 63anacaH ortnonbiH ragHa
ragapryyr Tocryn 60nroxblH Tyng CNUPTIap apuwk xataax wyyrasHg 105 rpagycn xataax
0,01 HapumBYNnanTam XXUrHaH3. LLIMHXMNraar XnnTan ortfionbIr XataardyTam akcukaTop 4oTop
xagranHa.

3.4. Xarac orrnonbIir 6onoBcpyynax

X3paB OrTnonblH ranbiH 6a ranbiH 3CPar TanbliH 60XMPAONTLIN canraH TO4OPXOMUIOX
Wwaapgnaratan 605 OrtrnonbiH ragHa TanblH 3aar 033Pp UPMIrunr Hb Xyypauraap 3ypx
TOMA3MN3H3. MeH OrTnonbiH MPM3Ar 033p ranbiH X3CTUAH AyHO X3CArT Xyypauraap gaxuvH
TAMAJr TaBuHa. /XoHxop/ [lapaa Hb TOKapUMH TexeepemXx O33p 63XNaH 3ypaacHbl garyy
ranbiH 6a ranblH 3Cpar TanblH 3aaraap ragHa tanaac Hb 3YCHa.

XypACbIH canraxblH Tyng MexaHuk apraap canrax 60mHo.

3.5. XypAaacHbl XyBUMH 60OXUPAONTBIH X3MX33r TOAO0PXOUNOX

XypAcbIr MexaHuK apraap OypaH canrax UuyrfiyyrmK aBcCHbl — Japaa  XyBUIMH
0OXMpLAONTLIF TOOOPXOWSTHO.

BoxmpaonTbir TO4OPXOMNOX400 OrTNONOO0C angaracaH HANNGAP KUHT L3BIPMAracaH
cM? Tanbang xapbLyymk gapaax ToMbéoroop 604Ho.

B
* 1000

q:

q -ragapryyruiiH 6oxupaon, r/m?

A-XypOacHbl OFTIIOMbIH XWH

B-xypachbir canracHbl gapaax ortnosibiH XWH, ©
S-0oTOop TanblH L3B3pnaracaH Tantan, cm?
1000 r/cM? —bIH TOOLIOOHbI KO3(PPULMEHT

4. XANAX FTAOAPIYYIMUAH OrTNOJbIH COPbLIOHA,
XUMWIUH LUMHXUNT33 XUNX

4.1. CopbubIr LUMHXWUTI3HA 63NTrax
CopbLOHA ragHbl AMap HAraH 3ynnc 6amk 6onoxryn. XaHx TOXMONAONA rarHyypbIH LWaBaac
TOMPUNH YPTAC 33p3ar 3yMN COPbLOHA XOSNIMNACOHOOC OOMK LUMHXWUAM33HUIA Yp LOYHT
raxxyygyynaxag xypragar
CopbUnIr HyHTarnax siBLag O39pX 3yWnc axurnargsan TYYHUWN XsiMcaaraap XaByuX aB4
xasiBan 30XMHO. HyHTarnaH XwxurnacaH copbubir 0,25-0,20-UNH WUryypasp WUrLInHS.



4.2. WWUHXNNT3I3HUKN cXem
XKUrHax aBcaH copbLbIr TOFTMOS XUHTAM BONTON Hb WaTaax WwaTtaanTbliH angaranbir

TOAOPXOWSCHbI 3UACT LWYNTIHA, XaunyyrcHbl Japaa epanunH apraap LaxuypbliH XYYSIMAT Hb
TOAOPXOWNHO./[aBCHbl  Xy4mnTamrasp yypuwyynHa/ Laxuypbir Togopxomnood YngcaH
LUYYFACUIAT X3MXKI3T KONOGOHL aBY TeMep XeHreH uaraaH, 33c docdaT, Kanbuu, MarHu,
cynbdaT Bycaa aneMeHTUIr ToOAOPXONOX00p XaarasnHa.
33CUir Hb SiNrak 3annyyJsicHbl Japaaraap TOMep XeHreH uaraaHbIr TPUNIOHOMETPUNH apraap
33CUII NogOMETPUNH apraap docdathbir TYHOACKYYIDK 333NXYYHUA apraap TOOAOPXOWSHO.
Ca, Mg-unr wyyrgcaac Fe 6a Al-wir rmgpat ncnunr 3aannyyncHbl gapaa TogOPXOWIHO.
CynbdaThbIr XXUHMMNH apraap TOAOPXOSMHO.

4.3. Copbuuir wartaax
0,5-1,5 r copbLbIr XXUTH3H aBY XXUIHAX LWaTaacaH WwaasaH turens xmnraag 800-850 rpagyct
TOrTMONT  XXMHTAM OONTON Hb WaTaaHa. TemnepaTypbir aaxmaap ecrex A33p 3aacaH
X3MXKI3HA XYPraBasn 30XMHO.
OCBaN TUrenuinur ypbauunaH xanaaryyp Aaap 5-10 MyHyT xanaaraag xanyyH 3yyxaHg XUk
oonHo. WaTaanTtbir 2-3 uar ypramknyynax 6a gapaa Hb COpbLbIr 9KCUKATOPT XUIMK Xepreeq
XUrHAHA. JaxuH 1 uar opumm xanaaraag xuH Hb 0,5 r-aac eepynergexryn 6amsan waraant
MYMLICOH MaX Y3HA.
WaTaanTbliH angargan/ >)XUHMWH NXCINT/-UAr gapaax ToMbeoroop 604HO.
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A.-LUMHXNNI33HA aBCaH COPbLbIH XWH, T

B- wartaacHbl fapaax copbLblH XXWUH, T

LWaTtaacaH maTepuanbir waasaH TUrenaac ypbauunaH xaunyysrmk O3nTracaH wynt 6yxun
HUKenb TUurened ynH3. LWaasaH Turenas XurHaHa.

D=D;—-D,
Di-wataacaH copbUTOWN TUrENMWH XWH, T
D2- copbLUbIr HUKENb TUrenba YICHUIA Aapaaraap YNAC3H ynaaraan 6yxum TUrenumH XXuH, ©
D-HUKenb TUrenba XMNC3H COpPbLbIH XWUH, I 60STHO.

4.4. CopbubIr xaunyynax
X3parnargax WynT Hb X.U aHMUNIbIHX Hb 6ariBan 30XuHO. LIaB3apx3H Hukenb Turensg 1,5-2,0
rp Xyypam masmxumi HaTpu aBd /3H3 Hb copblbir 0,5 r aBaxag TOXUPHO./ HUKENb TUrenba’d
xunrasg 400-600 rpagyc 6onTon waraax 3yyxaHg xannyynda. [lapaa Hb 3yyxHaac raprax
Xannwmnr xeprex 6a A33p Hb WaasaH TUrenbT3W COpbLbIr KYITK XMAHA. [lapaa Hb YYHWUIAT
3yyxanpg 400-600 rpaagyct 30-40 muHyT Gannraag raprax xepreHe.



Turenunr raprax yeg goTopx 3ymnc He 6yra xavnaaryn 6ansan gaxud 10-20 MUHYT 3yyxaHg
Hb GannraHa.
4.6.Xaunwunr Turenaac raprax

YYHUI TyNg Xaunwmmr HAN33g, Xxepy 6ynasaH 60MCOoH yea Hb TUrenuiH Tang Hb XypTan
HOPMaN yC Xunrasg 60nrooMXTon xanaaHa. [JOTOpXMIr Hb LWNIIAH caBxaap 60nrooMXTom
3eenxeH xytraHa. WnHranmir ypoguunad 10-15 mn koHueHTpaumTtan HCI 20-25 mn Hapman
YC XUAC3H LLaasaH asiraHA oyrHa. XapaB xannw 6ypaH yycaaryn 6ansan ywnanunr gaBTaH
XUHA. LWnnaH caBxbir TUrenb ynaaaryy wWwaasaH asiraHgaa XUMX Xapartanm TurenuinH
XaHaHA HaanAacaH Xannwumr 6ara XaMKa3HWUIA HOPMAN ycaap 3aniK WaasaH asraHg XUNHS.

4.7. laxuypbIH XY4SIMAT TOOOPXONNOX

LLlaasaH agratan gascHbl Xy4un Oyxun copbubir ycaH ©6aHuH A33p xyypawn ©onrton
Hb yyplwyynaag 6aHuH A33paac aB4 5-10 Mn KOHUEHTpauMTam 4aBCHbI XY4YUIT HOM33 AaXWH
ycaH 6aHWH 093pa3 TaBbX Xyypan GONTON Hb yypLlyynHa.OH3 axunnaraar gaxvH 1-2 yaaa
AaBTaH XunHA. CyynuuinH yaaag aaratanm TyHacbeir 120-130 rpagyct 30-40 myuHyT GannraHa.
[apaa Hb xepreea aaxvH 5-10 mn koHueHTpauTtan HCI 6a 15-20 mn HA3pPMan yc XuMnraag,
LUMHIAHWIT XanaaH OypaH yycTan Hb XyTrax erHe XaaH MUHYTbIH Japaa LUMHI3HUWT LlaacaH
LWYYATYYP33p /xex neHt/ wyyHa. WyyracoHmir 500 Mn- MRH X3aMXKYYPT KONOOHA, LyrnyyrmK
aBHa. JH3 Wyyragac maw TyHranar 6amnx écton. LlaacaH [3apx OOMNOH asiraHbl XaHaH 4339pX
TyHAchIr Byuanman xanyyH Hapman ycaap 2-3 mn koHueHTpauuTtan HCl-aap xy4unnar
6onrocoH 250 mn ycaap 3aunnx yraaHa. LyynTyypTan TyHAac, LuaacHbl Wwap eHre apunmardy,
yraanrbir gyycraHa. YraacaH TyHACbII LaacTad Hb XaMT HUM334 XaTaacHbl Japaa
WwaTtaaxaap 63n49X ypbauunaH XUrHaCaH WwaasaH turenbg xuik xataan 900-1000 rpagyct
1,5-2,0 uyar TOrTMOn XMHT3aM BONTON LWaTaaH YHCrymxkyynHa. KonboTton wyyrasc slapas
3dypaacbir XypTan HOPMan YC XWArasg caWtap XyTraag Oycag  anemeHTyyauir
TOAOPXOMNOX00pP XadrasnHa.

LlaxmnypbIiH XyununH xysuir (%) gapaax TOMbEOroop TOOLIOOSTHO.

C1—Co

SI0, = -100 , %

2

Ci-TyHOacTam TUMIUAH XXUH, T
Co — XOOCOH TUITINWH XWH, T
Co2- WaTaacHbl gapaax TUrMUMUH XWH, 1

4.8.Fe, Al —nnr Togopxonnox
Xaparnargax yycmanyya:

- 0,16a0,01H TpunoH “b”
- FeCls -unH 0,01 6a 0,1 H-nH yycman



- AueTtaTtuiiH BydepuiiH yycman: yyHuir 6anTtraxgaa 1 n-uinH Xamkaar KonboHa,

- 550 rp auetat HaTpyn / CH3COONa*3H20 /-unr 6ara 33par Hapman ycaHa yycrax,100
MM TH LYYHbI XY4UI HAM334, Har NnTp 60NTON Hb HAPM3N YC AYYPraHa.

- Cynbtocanuuunat HaTtpu: 10 r cynbdocanuumnmuinH Xydnuur 60 mn H3pMan ycaHg
yycraag 35 mn 2-H-UiH WYNTUMAH yycMan HOMH3.YycMman Hb MeTuriopaHxaap
XYYUINAr ypean y3yyimk 6anx ecton.

- 10 %-u1H aMMUaKkuMnH yycman

- MetnnuuH ynaad 0,1-0,2 %-UH CIMPTUAH yycMan

- HCl-nnH yycman

Topopxonnox:

500 mn-unH konboton yycmanaacaa 25-50 Mn-uinH WWN3H adrang aBdy TarnaH byuantan Hb
xanaaraag 1 mn 3 %-UnH ycTeperdninH xaT UcnuiH yycman Hamasg Fe(OH)s 6a Al(OH)s
10%-nnH ammmakaap TyHAacxkyynHa. TyHACHIr wyyx 1-2 ygaa xanyyH HOpman ycaap
yraaraag 3-4 %-uiH /-1H/ gaBCHbl XYy4naap TYHACHIT YyCrax LWyYrACOHUIAT TyHAACXKYYNCaH
aaraHg XMnHa.

Wyyntyypunr 3 ygaa 3amsmk ycblr MeH asiraHgaa asHa Lyyraocuir gaBtaH ammuakaap
TYHOACKYYIDK MEH LUYYry Laacaapaa JaxuH LLYYHS.

YYH33C rapcaH LWyyracumr TypYYYUWH LWYYrACTOA HUUANyymk 25 mn 6onton
yypwyynaan Cu-r Togopxowusioxoop xagranHa. Al(OH)s , Fe(OH)s —uiH TyHOoacTanm
LWYYATYYPUAH Laacbir WwyBTaH KOOBOHA Xmnraag 433p Hb 5 mn 1 H-unH HCl Hamx, konbbir
Carcapy TyHAchIr yycraHa [dapaa Hb 100 mn opunm xanyyH Hapman yc 2 mn 10 %-uinH
cynbdocanuumnat HaTpuir Hamaag 60-70 rpagyc xyptan xanaax 0,1 6ytoy 0,01 H TpunoH
B-rasp eHreryn 6onton Oyly cynaBTap Lap HOFOOH OHre YYCTan TUTPNaH3. X3paB yycman
©TreH XypaH eHreTon 6Gamean 0,1 TPUNOHOOP TUTPNSXK LUMHIBHMUIA XYPIH OHIe apuik Lwap
HOFOOBTOP ©Hre YYC3HIYYT TUTPAANTUMI 30rCOOHO. X3paB yycMang cynbdocanvuunar
HaTPU XNNX34 siraaH eHre yycax 6arean 0,01H TpunoHoop eHreryn 60nTon TUTPR3HI. Fe-
WAr TUTPMAX34 XOPArnacaH TpuroH b-3ac ar 5 mn-uir konboHOoo xuik OyuanTtan
Xanaaraag xanaanTbIlr 30rCOOCHOOC XOWLW 2 MWHYTbIH Aapaaraap 5-6 gycan MeTUnuuH
ynaaH WHOMKatop Aycaax ammunak OydepuintH yycmanaap Lwwap eHretanm  6Gonrton
caapmManrkyyrnHa. XepreceH LMHIAH A33pad 10 mn aueTatbliH OydepubiH yycMan Xunraag
unyygan tpunonuir FeCls -uinH 0,1 6ytoy 0,01H -unH yycmanaap tutpnaHa.Llaawaaa eHre
XyBUpax Hb xaMaapargaxrym.

Yp AYHr TOOLLO0MOX:

a*xn+*39,925x500%100 axnxk
Fe,05 = ; % acsan —— %2000
1000%V*D V*D
5—Bc)*n#*25,6x500%100 —BC)*n*
Al,0, = E59 $ 9%  acean Al,0; = 25K L 1280

1000%V D



a-0,1 H ©ywy 0,01 H TpunoH b-mniH 3apuyynant / mn/ Type equation here.
n-TpunoH b yycmansiH Hopmans /0,01 6ytoy 0,01/
K-TpnnoH HopManblH KO3 DDULMEHT ,
V-LUNHXWUNIA3H, OPCOH YycMarblH 333nXYyyH /Mn/
D-copbublH XWH /D = D; — D, /
B-0,1 6ytoy 0,01 H-niH FeClz -niH nnyyasan TPUMIOHbIN TUTPNAX3A 3apLyyricaH XaMxa3, Mr
C-0,01 6ytoy 0,01 H TpunoHbIr Har mn FeCls -uir TMTPRaxaa 3apuyyncaH 3apuyynanTt, Mr
4.9. 33CcUnr TofopxXonnox

Xaparnargax yycmanyya.

- 0,1 6yroy 0,01 H-urH TMOCyNbdaTUH yycman

- Wopot kann . OHS gaBC LBB3p LaraaH eHreTanm 6Gamx écton. Xapas wapnacaH 6on

110-120 rpagycT xaTaax LWyYrasHa TaBbX Xafiaax Xapartan.

- 0,5 %-urH wapayyrnbiH yycman
Topopxounox:
Fe; Al-uir Tyngacxkyynaxag ynacaH 25 mn XypTan YypulyyrncaH LUyyraac gaspas 25 mn
XYXPURH Xyumn /1:3/ XU XyXpUMH aHrMOpUAMAH LaraaH ytaa cyyHarnartan yypulyyrnHa.
[apaa Hb xeprex Hapman ycaap 150 mn 60nTON Hb Cynpyynaag XYyWT3H LUMHIAH 433pP33
3 rp MOAOT Kann HAMX canTap XyTraH, KonbbIr LarHbl W1Naap Tarnaag 1 MUHyTbLIH Japaa
anrapy 6anraa nogbir 01 6ytoy 0,01H-MH TMocynbaTaap TUTPN3HIS. TUTPAANTUNH 3LCIIP
1 mMn 0,5 XyBUIH LapayyrbiH yycMan XUnHa.
Toouoonox:
LlaTaacaH copbl Aaxb 33CUMH UCNUUT Aapaax TOMbEOroop TOAOPXOWSIHO.

a*n+*79,57«500%«100 asnxk

; % 3CBaN Cu0 = * 4000
1000+V=*D V*D

Cu0 =

Anrapy rapcaH mogbIr TMTPRaxag 3apuyyncad 0,1 6ywy 0,01 H-miH  TuocynbdaTbiH
yyCMarblH XaMX33, MI
N,k,V,D —Temep, XeHreH uaraaHbir 6040X04 X3P3rnacaH TOMbEOTON HAr yTraTan

4.10.PocdaTbIr TOQOPXOMUITOX
Xaparnargax yycmanyya:
- 3%-urnH MonunbaeH Xy4rnuiH aMMUaknmH yycman
- 34 %-unH asoT Xy4YnMnuH aMMOHU
- 25% WH a3oT XYYNUWH KanuiH yycman: yraanraHg 1 %-uniH yycmanbir Xaparnax
bereepn yyHunr 25 %-ninH yycmanaacaa cynpyynax 6angnaap 6antraHa.
- 25% WiAH a30T Xy4nuinH yycman
- 0.1 H-vH wynt /NaOH/ 6a xyumn /H2SOa4/
- WNHpnkatop meTtunopanx, peHondTanemnH
Topopxonnox:



X0ép WunaH adra aB4y Tyc BypA Hb LaxXMypblH XYYnUMUr Hb anracaH wyyrgac 50 mn , asoT
XY4NUinH ammoHn 20 M, a3oTbliH Xyumn 20mn TyC TyC Xxnnrasg byuantan Hb Xxanaax caBxaap
AamxyynaH asra Tyc 6ypg 20 mn 6yunamTtram xanyyH monnbaeH Xy4nunH ammMOHN HIMHS.
AdraHg TyHagac YYyCMary XxanaanTbil 30rCOOX  cavlTap 3aurHa. (CaBX X3parnaxuur
XopurnoHo) 6GanH 6anH 3anmk 2-3 uar TacanraaHbl TeMmnepaTypT 6annracHbl Japaa Xoép
AaBxap uaacaH LWyynTyypasp (xex neHT) wyyrasg 1% WiAH a30T XYYNUUH Kanu-aap
METUMOPUHX MHAMKATOPT caapMar ypBsan y3yynTan TUTPIISH3.

TyHACkIr BYPaH yraaracaH 9CaXMNT WwanraxblH Tyng wysTaHd konéoHa 10 mn wyyrasc aBaag
1-2 pycan metunopaHx 6a Har gycan 0,1H-UIAH WYNT HAMHI. 3H3 ye[ LUMHIAH Lap eHreTan
6onbon yraant gyyccaH rax ToouHo. [lapaa Hb LWYYATYYPTAA TYHACHIMr TYHOACKYYX
ABYyncaH asraHgaa Xumx Lwap TyHAcklr 6ypaH yyctan Hb 0,1 H WwynT HOMX erHe. YyHui
Aapaa 093p Hb 50 Mr Hapman ycbir  yraapyypaap xumx erex 6a x8asH agycan
deHondTanenH gycaax, unyyaan wyntuir 0,1 H-MAH Xy4nasp TUTPA3HS.

Toaopxonnox.

P20s5 —unr % papaax TOMbEOroop TOLOPXOUIIHO.

0. = (Au * Ky — Ag * ky) * 0,3085 % 500 * 100
2Us 50 * D * 1000

0

a,,a,-TogopxonnonTtoHa 3apuyynaracad 0,1 H-uiH WwynTt 6a xy4nuiid yycman / mr/
k. k. -oarasp yycmansiH 3aBcpbiH KoadduumeHT /0,1 H/
D -waTtaacaH copbLblH XWH /rp/

4.11. Al203+P20s+Fe  -MH HUUNO3PUUT TOQOPXOMNNOX

Topopxonnox apra:

doccaTblH TOAOPXONMONT 36B ACIXMUT LIanraxblH Tyng 9SH LUMHXUAMAr XMnaar. YYHUN
TYyNna 2 WwunaH adrang Tyc 6ypa Hb 100 M LaxmMypbiH XYYNUAT Hb SiNracaH LyYrasac XUmx
OoyuanTtan xanaaraag 10 %-uiH ammuakaap cynaBTap aMMuaKk YHIPTTAN Hb TYHAACKYYIHa.
Wyyntyypunr 3-4 yaaa xanyyH ycaap yraax 6a wyyracuir Oyuantan Hb Xanaax
Fe(OH)3+Al(OH)2 6a FePOs-unr gaxmH 10 %-ninH ammunakaap TyHAacxKyynHa. TyHOCbIr MeH
WwyynTyyp 43sp wyyx 500 mn 10 %-MiH ammmnak aryyncaH xanyyH ycaap yraax yraacaH
TYHACHIT XaTaaX >XUrHIHI.

P03~ 1oH BypaH TyHaackux Hb FePOs4  Byoy AIPOs4 xanbapTan unyyasn Temep O6yioy
XOHreH LaraaHblir waapaaar. Minm ydpaac wanrant wuHxkunrasng /Fe203./:P20s/ xapbLaa
1,2-00c nx Banraa Hexuena YHaH 3eB sBargaHa. Fe203+Al203+P20s -bIr TyHAAcKyynaag
ynacaH wyyracunr Ca,Mg-unr ToaopxXonnoxon XaparnaHa.

4.12 Kanbuunr Toaopxonnox
Xaparnargax yycmanyya:



- KOHUEHTpauTan AaBCHbI Xy4un
- 10 %-unH yycman
0,1 H nepmaHraHaT KanuimH yycman
0,14 HCl 6ywy H2SOa4-urH yycman
2 %-UNH XYXPUWH XY4STUAH yycman
LlaBennunH Xy4nuimH xaHacaH TyHranar yycmarn
LLlaBenuiH Xy4nuiH xaHacaH yycmarn 6ytoy 1 rpaMmm  LWaBenmnH Xy4amnH amMoHbIr 1 nuTpT
aryyncaH 0,5 %-uinH amMmnaknnH yycmar 9CBar okcanaTt — KanbLUMiH XaHacaH yycman. JOH3
AaBCHbI yycman Hb 6,8 mr/n 6onHo.

Topopxonnox apra:

Fe 6a Al -uir TyHgacxyyncHbel gapaax wyyracuir 150-200 mr 6onTon Hb yypLuyynaag ga3sp
Hb 2-3 mn koHueHTpauTan HCl 6a 10 mr wasen Xy4nninH amMoHn yycmarn HOMHS. LUMHraHuir
Hb ByLanTtan xanaaraag xepreHe. [lapaa He xy4unuur 10 %-niH ammrakaap caapmankyysHa.
/cynaBTap aMMuak YHIPTTAs/ YHOP Hb aMMUaKUUAT XMNX33 30rCCOHOOC XOMLL X3Car Xyrauaa
OHrepPCHUN fJapaa HAIMIrA3X €CTon. X3paB WKUHMAH OynuHraptaxryn 6amean 2-3 uarnnH
Aapaa wyyHa. bynuHrap yycd 6amBan wuHraHunr OyuanTtan Hb xanaaraag AgaxvH 10 mr
LLaBENUNH Xy4nn aMMOHUMH XaHacaH yycMman xmnraag 2-3 uar 6annracHbel Japaa okcanar
KanbUMAH TYHOCHIr HAMT UaacaH LWyynTyypasp WyyH3. Yraax yycmanaa COHIOH aBHa.
TooopXOMMNONTLIM XXUHIMNH Oyloy aumanmMeTpuinH apraap xunean 0,5 %-niH ammuakuiiH 0,1
%-UNH LLaBESTMNH XYYITMAH aMMOHU 1 NUTPT aryyncaH yycmarnaap yraaHa. byx TyHacbir
TYHOACXKYYSICaH asraHaac Hb LUYYNTYYP 493p LUMIDKYYHA.YYHUIIa3 WwaTtaax >KUrHIC3H,
LwaasaH Turenbg xmmk xataaraag 950-1000 rpagyCT TOrTMOS XXUHT3M OONTOMN Hb YHCXKYYN3H
WwartaaHa. AuManmMeTpuH apraap TogopxowusnioxelH Tynga  watanteir 700-900 rpagyct
ayynax 6a TyHOAcCbIr XUIHAMATYW TUFEeNIMAH XaMT  LWWN3H asraHg Xvnraag byunamrtram
HApPMan ycaHg yycraH wyntnar yycmansir 0,1H-UnH Xy4naap axnaag peHondranenH gapaa
Hb METUMNOPaHX MHOANKATOPTON TUTPMIHA.
Toouoornox.
XXuHrunH apraap Togopxonsmk 6yn yen,

Ca0 =5+ 10*
AungumeTpuiiH apraap / 933nxyyHun / Togopxounnx 6ynm yeq

Ca0 = 140 = V*LD yen ToMbEoroop Tyc Tyc 60gHo.
A-KanbLUWNH NCNWIAH XWH /lWwiaTtaacaH/
B-0,1 H-MH XYYNUH METUNOPaHXUNH OHTUIT eepunexen 3apuyyncaH 3apuyynant /mr/
D- waTtaacaH copbLlbIH XWUHF, T
V-500 mn kon6oton Al ,Fe,P20s-ucnuir, kKanbUunnr TyHgacxkyynaxag X3parfiacaH yycmarn

4.13. Mg—unur Toaopxonnox



Xaparnargax yycmanyya:
- 0,1H-unH TpUNoH B-ninH yycman
- 2. 5 %-unH NaNH4sHPO4 6ytoy NazHPOas-uinH yycman
- 2,5 %-nitH 6a 10% amMmMmnakmiH yycman
- XpoM xap xex byry xpomareH xap
Topopxonnox:

TyHaacxKyynaag KanbUunr Hb LWYyX aBcaH wyyracuir yypuwyymk 200 mn 6onrooa
Gara 33pruH 4aBCHbI Xy4nasap ncanayyk, A3ap Hb 10 mn 5%-unH docdat HaTpu Bytoy
dochat HaTPUNH aMMOHUIH yyCMan HOMHS.
WnHranwir 6yuanTan He xanaax 10 %-uinH ammuakaap 601rooMXKTON caapMankyyriHa. OHI
ven cocdaTt aMMOHWWH MarHUMH JaBCHbl TyHAac yycd 6onHo. XapaB TyHOac TancT
b6anpgantan TyHasan 10 %-UMH amMMuakunr gycan gycrnaap YPraspkiyynaH HAMX erHe./
aMMMaKUIH XypL, YHIp rapaxryi 6amnBan/ yHap YHIPTIXK IXSIBHIYYT ByunanTbir 3orcoox, 10
%-UNH aMMUaKUAH YyCManbIlr HANT LWUMHIOHUA 1,3 OPYNUM XIMXKIITIMNII3P HAMXK, 1 LLUEHUWH
Typw OannraHa. XapaB TyHOac TancTt 6amgnaap TyHaxryn, unapxum amopd xanbaptan
OariBan yyHUWr KOHLUEHTpauTan OaBCHbl Xy4ynasp / x343H Aaycan/ yycrax byuanTtan Hb
xanaaraag gaxviH 2,5 %-uinH ammunak HamMaa caapmanrkyyrnHa. [lapaa Hb TyHOacbhIr epavunH
LaacaH LWyynTyypasp Wyyx asratam TyHgacaa 2,5 %-unH ammunakaap 3-4 ygaa yraaHa.
YyHUI1 gapaa WwyynTyypTan TYHOCChIr TyHOACKyynanT ssyyncaH asraHgaa xumx 10 mn 2H
—WNH JaBCHbI Xy4S133p yycrax xanaana. [1aap Hb 100 mn Hapman yc xuik 10 mn ammuak 6a
X349H Aycan uHAuKaTop XpomareH xap Xpom Xex Homadg 0,1H-UMH TPUITOHOOP TUTPISHS.
XKuHrmnH apraap papaax 6angnaap TogopxounHo. TyHACHIF Xex OycnyypTam uaacaap
Wyyx 2,5 %-niH ammuakaap, yraacaH ycaHz Hb XfOpblH MOHIYM BONTON Hb yraax, Laacbir
TyHOACTaM Hb LIATaaX XWUIHACOH wWwaasaH Turenbg xumk 900 rpagyct 60nrooMKTON
YHCXYYN3H LaTtaaHa.
Toouoonox5
101,6 xa xk

Mg0 =
9 VD

YKnHrmiH apraap To40pXONoNT XMNBAN gapaax TOMbEOroop TOAOPXOMITHO.
B % 0,3623 * 500 * 100

Mgo =
g VD

A-0,1H-UIH TPUNOHLI TUTPN3X3 3apuUyyfcaH XaMX33 M

K-TpunoHbl yycmarnbiH 3anpyynrbiH KO3OUUNEHT

- V-500 mn KonboTON LWMHI3HA3C TYHAACXKYYNAaXblH TyN4 aBCaH XaMX33, MJl
D- copbublH / XypAacHbI/ XXWH, T

-  B-dociaTt marHminH wataacaH TyHOACHbI XUH, T

4.14. Kanbuu 6a MarHMMH HUMANG3PUUT TOQOPXONITOX



Xaparnargax yycmanyya :

- laBenunH xy4nuinH aMMOHUWH XaHacaH yycMan

- 5 %-unH HaTpu cdocdaT Byoy anmaTtpuiniH ocdaTbiH yycman
- 10 %-urH amMmnakumH yycman

- 5 %-1U1H aMMmnaknuiiH yycman

- 2 H-WAH [AaBCHbl XYYIUMWH yycmarn

- 0,1 H-MIH TPUNOHLI YycMman

Togopxonnox:

P203, P20s wncnyyaunr TyHgacxkyyncHel gapaa wyyrgacuir 100-150 mr 6onTton Hb
yypuwyyrnaag 2-3 Mr KOHUEeHTpauTan [OaBCHbl Xy4ynasp ucangyynHa. [Jasp Hb 10 mr
WaBenunH xy4nasp ammoHn 10 mr HaTpu ammoHu docdaT Byy avHaTpudocdaTbiH
yycman xumx byuanTtan Hb xanaaraag ammuvakaap LWynTnar ypean ertesi caapmankyyrnHa.
/AMMMaK yHIPTTAN/ fapaa Hb LWMHIOHUWAT Xeprex 093P Hb  333NXYYHUNX Hb 1/3.
xamka3Tan 10 %-unH ammmak Hamasg 10-12 uar GawnraHa. YyYHWAr epauvnH LaacaH
LWYYATYYP33p WyyX TyHAacelir 2 yaaa 2,3 %-uiH ammuakaap yraaHa. [lapaa Hb TyHAachIr
LWYYNTYYPTOM Hb XaMT TyHAAcXKyyncaH asaraHgaa xumx 10 Mn 2H gaBCHbI Xy4Sia9p  yycrax
XpoM xex xap Oyry nHgukatop xaasH gycan gycaax 0,1 H TpunoH b-33p TUTPRaHa.

Toouoonox:
CaO-T1 WnmKyynCcHas3p gapaax TOMbEOroop TOOLHO.
axk
Ca0 = 140 0
a * 72D Yo

A- 0,1H-MIH TPUNOHBLI 3apuyynanT, Mn

k-0,1 H-UAH TPUNOHBLI yyCMarblH 3anpyynrbiH KO3 duumeHT

V- axnaag P203 gapaa Hb Ca, Mg-uir TyHaacxkyynaxaap aBcaH yycMarsblH 9335XYYH, M
D-TyHOacCHbI XUWH, rp

5. YYPbIH TYPBUHbI YPCIAJlblH X3CIra3a3C XYPOACHbI COPbL ABAX,
BOXUPOONTbLIH X3aMX33I TOOOPXOUNOX

5. 1.XypAacHbl copbL, aBax

XaMrumH O3NrapCcaH epreH Xaparnaaar XxsaHanTbliH apra 6on TypbuHbl ypcran xacarTt
Y31ar XM ToOOPXONNonT Guunx sisgan oM.
TypOuHbI ypcranblH X3Craac y3nar XMnx ,TOOOPXOMMNONT Budnx copbl, aBax ye watyynan
CTaHUbIH XMW TYpOUHbI /3yyX TYpOuHbI / UEXUNH Teneeneryng xamTpaH OponuBos 30XUHO.
CopbL, aBax axunnaraar TypOWHblI UWUIMHAOPWMWAT H33CHWA Aapaa anb 60nox TypraH
Xyrauaang xapankyynax ©6ononuoor xaHracaH 6anx écton. Copbubir aBax yeuniH Toor
XUMU, TYPOVH LEXNNH Teneeneryma TOXMpPOsLoX X3parTan.



CopbL, aBax yenaa XxypAacHbl TapxanT eHre, HArT metanTtan 6apbuanacaH 6anpan, 6ycan
WMHX TOMAMMNH TOAOPXOMMONTLIN LWyyA XapX OuYH3. Y3NarMmH yp OYHMMWAH - Tanaap
NPOTOKON BMYMXK CTaHLbIH EPEOHXMI UHXEHepaap bGaTnyynHa.

Copbl, aBaxgaa XVPWUWH raHraap XMMUCIH XWXKWUM XyTra TOHropor Byly Tycram xycyypbir
X3PArnax xopartau.

OH3 Hb TypbuHbI ye Tyc BypuiiH Bytoy OyX yeyamnH Xyp3mMuirH 3aBcap Xaxyy Tanaap opox
bonomxton xanbara xandapTon OanHa. XypAcCbIr XyCcH aBaxgaa [[33X aBd Oyn axnblH
XYP3MUIH 0OOA TanA Hb KWXKUM XAMXKIITAOM KanbK Oyoy ramnrap Laacbir XOBUIT Xan63apTan
HyranaH TaBbX erex xaparton. CanraH aBcaH XxXypgcaa anb 060nox angarganrymrasp
ypbauunaH xaTaax XUrHAC3OH OHOKCT XMMHA. Har GIOKCT 36BXOH H3r 1N yeac aBcaH XypAcbIr
XUNHS. Y3N3arMmH NpoTokong / akT/-a TyxarnH OHKCT XypAChIr Hb aB4Y XMWUC3H XYP3HUIA TOoOor
TaMA3rnaH3. COHroH aBcaH Xyp3Maac XypAChIr Hb anb 60noxoop Gyraunr aBax XaparTamn
MHrax aBax Hb TypOMWHbI ye Tyc OypunH 6050H Byxmi N ypcran X3acarT TOrTCOH XypAacHbl
EPOHXUIN X3AMXKI3I TOAOPXOMNNOX0 XaparnaXx 6onHo. TypbuHbl Xyp3aMunnH gnadparm , AUCK
6a unrnyynary xypamaac asCaH XypACbIr Tycrama Hb TOOLOX LUMHXWITHS.

Xyp3M3aac copbl, aBaxgaa AyHA 39prmnH 6oXmpaonTonr COHFOHO. XaMrmH nx 6oxmpaonTon,
3CBAN MMyy L3B3pP XYP3M33C COpbL, aBaxX Hb TYpOuHbl 6GOXMPOONTLIH 33PMMNH  YHAMraar
raxxyyayynHa.

[aaxuunr 6okcaHa, Tarnaaraap Hb TarnaH nabopatopT aBy Mpax 6a oHronnroxrymrasp 1000
rpagyct wartaacaH KanbUWAH MCan ByxXui 3KCMKaTop OOTOp XUWHA. [Japaa Hb GHOKCMIAT
TarnaaTam Hb XaMT XUTHIX X3parTan. TypbuHbl ye Tyc 6ypasap aBcaH XypOacHbl XUH TyXanH
YEUNH L3B3PIIACHUA XYP3HUI TOO,HII XYP3MI3C aBCaH XypAacHbl AyHOAX XMH 6a TyyHWUA
€POHXUN XKWUHT / XypAaACHbl XWUHI/ TyXarWH YEUNH XYP3HUA E€POHXMIA TOOroop YPXKYYIH3.
BuunnTunH 3areapbIr gapaax XyCHIrTag y3yysioB.

............... -p TYPOMHBLI ypcranbiH X3C3rT CYYN4YUAH yaaarunMH wanrant /yraanral/ aac
xouw ....... Lar axunnacHbl fapaa TOrTCOH XypAaCHbl X3aMXK33

YeuninH TyxanH LlsBapnacaH LlesapnacaH | Har xyp3amaHa Har ven
ayraap YeurH yeuiH XYp3M3aac HOrgox HOrgox
XYP3MWUIAH TOO XYP3MUINH aBcaH XypAacHsbI XypAacHsbI
Ayraap XypOacHun AyHOax X3MX39, rp
X3MX39, rp X3MX33, rp
10 120 6,38 0,7975 95,70

5.2. TypOuHbI ypcranblH X3C3rT TOITCOH XypPCaHA XMMUUH LUMHXUITI3 XUNX

XypacaHg XMnUX XUMUAH LUMHXUAT33HUIN 33N13XYYH Hb TOAOPXOW 30pUnrbir /yc XUMUAH




FTOPUMbIT OYrH3X, LWMHX YaHapbIir TOAOPXOWSOX, YpCranblH X3CrMWAr  yraax aprbir .........
ONrox rax MaT/ LWMWAB3PNACHI3P TOAOPXOMMOrAOHO. XypAacHbl OYpaH LUMHXKUITI3raap
WyNTUH Byx aryynam, uaxmypbliH Xy4un, xnopug, cynbedgat, docdar, HaTpn,33c, Temep,
XOHIreH LuaraaH, uavp, Kanbuu, HUKenb, MarHumMr ToAopxounHo. MeH 3apum yen Xpom
MapreHu, Hukenb 6050H Bycan XonbubIr TOAOPXOMIOX ECTON. X3paB XypOaCHbI XaMX33 UX
Ouw GarBan LWMHXUr33r anb 6050X ron HeneeTan 3yNIMNr TOOOPXONIICHOOP XA3raapnax
6onHo.Tyxannban: uaxuvypbliH Xy4un, Temep 33cC, HaTpu rax mat. LuHxnargax Ganraa
MeTan eHaep TemnepaTypT epavriH  Gangnaap xamrmk cynbdatyyn Hb 3agapy HaTpuUnH
YNaMX xacar 6a xnopua Hb A3r4A3r YYnp TYHACHIH LWaTax YeMrnH angaranbir TOAOPXOMnox
lWaapanararymn.

CyganraaHbl 30puIrooc xamaapyysaH / Togopxounox waapgnaratam 6oguc anemeHTaac /
LLUNHXUITI3HNIA 933NXYYHUNT TOMTOOHO.

Taraxgas aBcaH XypOacHbl X3AMX393, LUMHXMAM3d Xninx, nabopatopbiH 60M0NLO0 HEXUIMIAT
aHxaapax XoparTan.

5.3. WWUMHXnNrasaHum copbl 63nTrax

TypOuWHbI ypcranbiH X3C3rT TOFTCOH XYpAACHbl XUMUMH LUNHXUNT3 XUUXUAH Tyng 2
copbL, BANTraXK XUMHIK aBHa. Harayrasp copbubIr WYNTASr, Xropua, cynedar, ycaHa yycaar
cunukaT  /uaxuypblH - xyunyya/  gocdat, KanbuWv, MarHuiH HIranunH - HUANG3apunr
TOOOPXOMNOX0L, 2-p COpbLbIr TOMEpP, XOHreH LaraaH, 33C, MarHu, Kanbuu, uanp, uaxmypbiH
Xyuun, docdaTtbiH EPeHXMn X3MXK33, Laapanaratan 6on XpoMm, HUKENb, MapraHel,
TOAOPXOMINOXOA TYC TYC X3P3rnaHa.

WnHXNax XypAchbIr WaasaH yypaHg HyHTarnax XyTracHbl gapaa OlKCT XMIHI.
TypObuHbI ypcranbiH X3CrMiiH Xypaac Hb TMrpoCKon /4uinr Tatax/ YaHapTam Hargnunr aryynca
Oangar Tyn HyHTarnax, Xonux, XXMrHax axxunnaraar sapasynaH Xvimx Wwaapgnaratan. YypblH
TYPOUHbI ypcrasbiH X3Cradc aBCaH XypAChIr WUMUMX Waapgnararyn. Ynmnr Tatax YyaHapTan
YUMp LUMTLLYYP33P WKrwmnxag Haangax 6eerHepper Gereefn MAMA3C XypAacHbl X3MXKI3
HUN334 nx 6anx Hb copbLbIr AyHAaXaxan 4eXeMTaN.
CopbLUoHA aHanNu3 XMnx
AHanUTUK XuH a3p 0,7- 1.0 rpam XMKUrMacaH XypAac XUrH3H aBaag XMMUWH LUWM3H adraHg
XUMXK, A33P33C Hb 50 MM HAPMAN yC HOM3H, 3eerneH ran A3ap 10-15 MUHYT WKnaH caBxaap
XyTrax OyuanraHa. AaraHbl €poosn xaHaHa 6eerHepy HaangcaH XypAchir caBxaapaa xXyTrax
6arBan 30xuHo. 10-15 MuHyTbIH gapaa 500 MA-UH X3aMXKI3T KONOOHA yH3. XaHa époong,
HaanacaH /XouopCoH/ XypaacHbl X3CTUIr XasnyyH HOpMan ycaap 3airimk aBHa.
Kon6oo Tarnax xepcHui gapaa 3ypaacbIr XYPTan HIPM3I YC XUXK OSTOH yaaa 3animk XyTraH
HOr XOHOI TyHraaHa. AHanu3 XWUNXUWH TyN4 LWWHIAHIS 3aurmk XyTraxrymrasp 50 mn
XOMXKI3TAN 6-7 XICIMUr NUNETKIIP aBy O6PBUNUT WYyBTaH KONOOHA 1-2-F Hb XUMUIH LWINN3H
asarang, Harmnr 100 mn-H KoNBoHA XMIHA.
5.4. WynTtuir rogopxonnox

LyBTaH KoNnGoHA aBCaH LUMHIAH 43333 X343H Aycan Har XyBUH oeHondTanenHol



CMUPTUNH yyCcMan AgycaaH ynaaH eHre yycsan TyyHunr 0.1 %-H Xy4nunH yycmanaap eHrerym
6onTon TUTPN3HS /XY4nuiH 3apuyynant Aee M /. [lapaa Hb MeH LUMHI3H A433p33 2-3 gycan
1 XyBUAH MeTUropaHxumH yycman gycaad 0.2 XyBUMH Xy4naap Liapaac ynaaH Lap eHre
YYCTan TUTPIISHI.

/YnaaH eHreTam Gamx 60noxryn/ Xyu4nuMnAH HUAT 3apuyynanTt-A osw MM, YYHUA Japaa
LUMHIAHUIT 1-2 MUHYT Byuanrax TYProH XepreH HKULWA3 Hb XYWT3H yCHbl ypcranaap/ , 1-2
aycan 0.1 WwynTUnH yycmanaap Lwap eHre 9prax yycTan Hb TUTPRSHD.

Llaaw Hb TyyHWir 0.1-H WyNTUAH yycmanaap Har MUHYTbIH TypLU TOrTBOpTOM Ganx
dheHoNnTanenHasp BGyaar sraaH eHre erex XypTan TMTpnaHa. /LLUyntuiiH 3apuyynant Aul,
mn/ yycman NaOH, Na2COs, NasPO4 6a ycaHg yycaar cunukaT Hatpy Naz2SiOsz, NaSi20s,
NazSi204, oposnucoH 6anHa. XapaB xypaac ygaaH xyrauyaaraap CO:2 6yxun araapT 6ancaH
6on yyccaH 6oaucbiH Hanpnara eepynergex 60sHo.

Knwas Hb: Hatpuinh kapboHat 6ytoy OukapboHaT HaTpu araapblH HYYPCXYYSIMAH XTI
ypBang opX fapaax ypsan siBargaar.
2NaOH+CO2=Na2COs +H20
Na2CO3+CO2 + H20= 2NaHCO3

XapaB XypAcbIr TYpOWHbI ypcram X3Cruir OOeHreX HI33CHUW Aapaaraap aBy ypbadusiaH
OonrooMXTon xagrancaH 00N WMA3MXMWA HATPUWH OPONLOOTOMroop eputHaTpu 6yroy
TYYHTOM TOCTIN HArgnMnH OyTay Hb eepuneraexryi. /YCHbl YANYUNraaTINraap MasaMxui
HaTpW YYCH3./

NaFeO2 +H20=NaOH+Fe(OH)s

NaAlO2 +2H20=NaOH+AI(OH)3

NaSiO3 +H20=2NaOH+H2SiO3

Ninmaac TyxanH TUTPI3P TOrTOOCOH BYY NOIMXUI HATPUNH XIMXKIIra3ap copbL, Aaxb epuT
antoMUHaTUNH 3KBUBANEHTUMH HUANO3P TOO, XPOMHATPWU BOMOH CUMMKAT HAaTPUNH 3apuMm
XOCTUNH X3MXKI3r M3gaX 6onHOo. deHondTanenHbl Tycrnamxranraap WA3IMXUK HaTpw,
KapboHaT HaTpunr TUTPRaXx 6onHo. CunukaT HaTpU Hb (heHondTanenHbl Tycnamxramnraap
4yeneeT UAxXWypblH Xy4usi  OOMTAOO TUTPRArgsH3.  YycMan Hb  MEeTUNOPaHXMUIH
Tycnamxrtavraap OukapboHaT HaTpuir 4eneeT HYYpPCHUM xyuun 6Gonton auvHaTpu
docoaTbir MOHO HaTpudocdaT 6onTon TUTPNIXK 60SHO.

Yycmaneir 6yuanraxag 4eneet HyYypCHUM Xyuun Hb yryi 6onox 6a wyntunH yycmanaap
MOHoOHaTpudocdart byuaan guHatpu docdaT 6ok TUTPNAraaHa. AryynaracaH yycaar
docaTt Hb ALy-Tan ToXupHO. Xapas Awy Hb 0.2 mn 0.1 6arean yycaar gocat yryin xapas
Aw Hb 0.2 6amBan xypgac gaxb yycaar docgat dukapboHaT HaTpy UMOIMXUA HaATPUIAH
XOMX33 /MOSMXMA HATPUMH X3IMXKI3 Hb YyycMan daxb eppuT anomuHat xpomat b6a
CUNUKaTbIH X3aMX33TON TOXMPHO/ -I Aapaax TOMbEOroop TOLOPXOUITHO.

Ay * Ky * Ny * Myg.po, * 500 * 100
50 * 1000 * G4

Na3P04 =



(A06Lu - ALL[_A(I)Q)) * Nk * Kk * MNa2C03 * 500 * 100

NasC0s = 50 1000 * G,

(2A¢¢p — Aosuy) * Nic * Ky * Mygon * 500 + 100

NaOH = 50 1000 * G,

Nk, Nuw-Xyumn 6a wynTninH yycmarnbsliH Hopmarnb, 0.1H

Kk,Ku-yycMansIH 3anpyynax KoappuumneHT

Mya,po,s Mna,cosr Mnaon- NasPO4 ; Na2COs; NaOH monekynbiH xuH /164, 106, 40/
50,500- TUTPNaX By COpbLbIH X3aMX33 M 6a KONObIH XaMX39

G1 — copbublH 1000-rp-g 6anx Mmn-H XamMxaa

ImxaTtracHnin gapaa Nk=Ny =0.1 6a Kk=Kw=1 6anx yeq ToMbEO Aapaax xandapTan 60sHo.

AU—E
Na3PO4_ = 16,4‘ *?

A — A —A
Na,CO3 = 10,6 + — = L
2444 — A
NaOH = zHM

XapaB 2Add>Aobw, 6GamBan araapblH HYYPCXYYNMAH Heneereep kapboHat Oytoy
OukapboHaT 6OMOH XyBMPCHAaaC NO3MXUN HATPU Hb yrym 6onHo. 3H3 yen

AU—E
NasPO, = 16,4+~

Agy — A
Na,C0; = 10,6 *%

Aggy — 24
NaHCO, = 8,5 * w

5.5. XaTyynrumH KaTMOHYYyAbII TOAOPXOMNOX

LWyBTaH konboHA aBcaH copbL, 433p33 5 Mn 2%-unH NH4Cl 6a 2% NH4OH aryyncaH / NHs-
A WNIMKYYNCHI3p / amMumnakumiiH 6ydep yycman 6a 5-10 gycan xpom xap xex Oyty XpOMOreH,
Xap UHOUKATOp XMMHI. YnaaH xypaH eHreTan Gonmory 0.05 m TpunoH b-p xpom xap xex
UNPYYNary xaparnax Gansan xex caapan eHreTan 60NTON, XPOMOreH Xap Xex Wnpyynardy



X3P3ArnacaH 6051 XexX HOrOOH eHre yycTan TMTpnaHa. 0.05 m TpunoH b-H 3apuyynanT Hb /A Tp
Mn/ copbl, Aaxb ras3pbiH WYAT3T MeTanbir TogopxonnHo. Uiim Ca, Mg-uinH Hunnéapuir CaO-
p TOOLOH Japaax TOMbEOroop TOAOPXOUITHO.

Ca0 Amp * M x K % 56 * 500 x 100 56 Amp *M x K
= = * ———m_o o
¢ 50 * 1000 * G G

M-TpunoH b-H x3aBuiH monsap/ aHa Hexueng M-0.05/
K- Monsap KOHUEHTpaLbIH 3anpyynrblH KO3MOUUNEHT
56- KanbUUH UCITUNH MOJIEKYI XXWH

5.6. XnopuablH NOHBLII TOAOPXOUITOX

LWyBTaH konboHa 150 mn ycaH yycman aBd A433p Hb 1 rp andeHunkapbasung 0.05 rp 6pom
deHonblH  U3HXap unpyynardmiar 100 Mn 3TUNWMAH  CNUMPT3HA, Yyycrax O3nTracaH
nHOMKaTopaac 5 gycneir gycaax /aH3 nHamnkatop 1 cap YyaHap Hb angargaxryn / 0.1H a3oTbIH
XYYNUAH yycManaap waprasn eHreTan 60onton TUTPSH HATPAT MOHIreH ycaap Xex caaparn
OHre YYCTan yprarmknyynaH Tutpnana. 1 mr Cl -g toxupox  Hg(NO2)2:0.5H20 -r 6anTraxgaa
5 rp-nnr xurHaH a4y 100 M1 a30TbIH Xy4nng yycrax gapaa Hb 1 11 601710 HOPMAN yC HAMHA.
0.01 H xNOPT HaTpuraap TUTPUAT Hb TOITOOHO. XNOpWAbIH KOHAeHupaubir /%/ gapaax

TOMBEOroop TOAOPXOWUIHO.
a-c-500-100 a-c

NaCl=—=0"7000¢ ~ ¢

a-TUTPNaxaa 3apuyyncaH MeHreH YCHbl yyCMarblH XaMX33, M
C-H3r M MEHIeH YCHbI yycMarng TOXUPOX XJTOPbIH X3MXK33, M1
G- COpbLbIH XWH , T

5.7. CynbdaTtbir TO4OPXONIOX

XUMUAH  WWN3H  adraHg XWWUC3H  COpbUbIH ycaH yycMman pf33pad 1-2 mn

KOHUEHTpauTan gaBCHbl Xy4nn xumx byuantan xanaaraag 5 mn 5 %-uiH xnopt 6apuinH
yycmarnblir gycan gycnaap XumHa.
OH3 yen 6ynuHrap Oywy uaraaH TyHgac yycd 6onHo. Mnm Hexueng OypaH TyHAacCKCaH
9CaXUNr 3aaBan wanraHa. YyHun 1yng 5 %-uinH xnopT 6apuiiH Xa43H aycnbir 601rooMXTON
AycaaHa /Xyxap Xy4nuiH 6apuinH TyHACHIr BynuHrapTaxryiH Tyng / WuHroHa 6ynuHrapTax
y33rgan rapaxryn 6amsan OypaH TyHOACKCaH raXx y3H3. QCpar Hexueng HaMmx Oyn xnopT
GapuiH yycMarnblH XAMX33r ©CreH TYHOACKUNTBIr AaBTaH LanraHa.

TyHgackunT 6ypaH QyyccaH rax y3CoH yea TyHAacTanm WWUHIOHUMKIM 2-3 LaruinH TypLu
CynaBTap xanaax LUMUM3H caBxaap Ye Ye xyTraHa. TyHAOCbhbIr HArT wWyynTyypasp 4-5 aac
poowryn uar / 6yroy gapaarviH egpuiiH / gapaa wyyHa. LWyynTyyp 400p XYXPUAH XYYIUAH
BGapunr XyuToH HIPMA3S YC rOOXyynaH yraax xanyyH ycaap XJf0pblH MOH apunTtan 3aunnHa.



/a30T Xy4nMnH MeHreHu yycmanaap wanraHa/. YraacaH TyHOacTaw WyynTyypUnur YAnNrtom
YAradp Hb  WAaTaaX >XWFHACOH LWaasaH Turenbd XUk xataaH 60nrooMXTOMroop
LIYYNTYYPUIAH LlaacbkIr YHOXYYN3H /gen rapraxryniraap/ 850 rpagycTt TOrTMON XUHTaM 6onTton
wartaaHa. Xypaac Aaxb XyXop XYUNUUH HATPUIAT /%/ XyXap XyUnuiiH 6apuinH  Ggag,, KUHA
LLUMIDKYYIICHI3P Aapaax TOMbEOroop TOLOPXONIOr40HO.

Gpaso,

Na,S0, = 608.4

5.8. P203 wucnuinr Togopxonnox

LlaxnypblH Xy4nuir He anrax wyyrgemir 500 mn XaMxKyypT KonboHA LyrnyynaH aB4
3ypaachbIr XypTan HIPMan yC XMUraag CanH XyTrax TYyH33ca3 50 M —MAr XUMWUAH LLUUNSH
asraHg TacnaH aBHa. YyHUNraa byuantan xanaax 3 %-unH ycTeperymmH XaT UCan X343H
aycan gycaax bywy nepcyrnbdaT aMMOHUWH TancT X343H WMpXrunur Xxmnx 6a gapaa He 10
%-MNH aMMMaK Xy4TIN YHIPTTAN HAIMX TeMep 6a XeHreH LaraaHbl UCANAT TYHOACKYYIHA.
TyHOocaa WyyH aBaad 2 ygaa xarnyyH HOpMan ycaap yraacHbl gapaa 5 %-uiH OaBCHbI
XYUSIMIAH XanyyH yycmang / TyHgacxkyyncaH asiraHgaa xvnx /yycrana. LyyntyypuinH uaacaa
XanyyH HapMan ycaap yraax /yraacaH ycaa MeH adraHg XviHa. Yycmarnaa xanaax éyuanraH
AaxvH TeMep, XeHreH LaraaHblr amMmakaap TyHO4acxkyynHa. TyHgacaa ypb4 X9parnacaH
LIYYATYYP33pP WyYX aBax 6a Wyyracas TypyyHS aBcaH LYYraA3CTanW HANMNYYIHA.
XanyyH ycaap yraacaH TyHAcaa LYYNTYYPUMH LaacHbl XaMT >XUMHACSOH LWaasaH Turesbp,
xumx 800-850 rpagycT waTtaaH YHOXKYYNaad, 1 uar 6annrad xxuriax P203  ucan /%/ 6ytoy
Fe203+A203 -bIr fapaax TOMbEOroop TOLOPXOWUSTHO.

Grear * 10 % 100
G,

P203 = F9203 + Al203 =

Gre,ALP,0,-ICTVIAH XVH, T

(G2-2-p COPbLSH X3MXa3, I
P203 u1can Hb 36BXeH Fe, Al  -blH NCN33C TOrToXryn poccopbiH ncan P20s -nir aryynHa.
©epeep xanban xap3B XypAchIr TypOMHbI ypcranblH X3Crasc aBcaH Hexuena docdart bara
GanBan yyHWir Toouoxryn 6amk 60nHo. TOMPUNH  X3MXKI3r  Togopxownnoxod  dgocdaTt
Herneenexryn.

5.9. Tempuir Togopxonnox

500 mn konboHO XMWCAH Yyycmanaac 6ywy 2-p copblUblH LaxuypbiH XYYSUMAT Hb
anracaH yycmanaac 50 mMf-uir aBy XMMUMH WKN3H asraHg xumx Fe(OH)s 6a  Al(OH)s-
blH TyHOacaa LWyYYNTyYpTan Hb XaMT KONboHAa xuix yycraag teMmpuir He 0,05 M-MiAH TpUoH
B-39p TMTPNaHa.
TeMpuUnH XaMXaar gapaax TOMbEOroop TOOPXOWSTHO.

a*m=*kx*159,69 x 500 * 100
250 * 100 * G,

F6203 =



A-TeMpUIH TUTPIaxXa 3apuyyrncaH TpunoH b-nH 3apuyynant, mn
M-TpusioH b-uH monsap koHueHTpaun /M-0,05/

K- 0,05M TpunoH b-ninH 3anpyynax koadpdpuumenT /ar 0,05 M yycman K-1
159,69 Fe,03-blH MONEKYN XWH

500 6a 50 G, copbubIr yycracaH yycMmarsblH 33M13XYYH, M

250- Fe203 -g 3apuyynax TpUnoHbl MOSIMNH TOO

5.10. XeHreH uyaraaHbIr TO4OPXOUIOX
Al-MH XaMX33 Hb P203 1can TeMpUnH UCNUWH Anraspaap TOLOPXOWMOrAoHO.
Al203=P203-Fe203
TypbuHbl ypcranblH X3aCrMiH  XypAacaHg ocdaT maw Ux XamkaaTam Gampar. Taraxgaa
P203 Hb Al203+P205+Fe203 -biH HUANG3p 6anpar yunp Al Hb P20s5-MMH XaMX33Tau
yangax nxcax 6onHo. Mnmaac  Al-uir HapuinH Togopxomnnoxod docdat aryyncaH bycag,
COpPbLbIH TOAOPXONITONTOOC 3anpyynra aB4 60sHo.
Al203=K20s - P20s-Fe203

5.11.33cnunr ToaopXonnox

R203 mncnunr TyHAaCcXKyynCHbl Aapaa HArTraH XorbX ascaH wyyracuir 20-30 mn 6onton
yypLiyynaH 43sp Hb 20 M XYXpUAH Xy4uun /1:3/ Xninraag, ypraspknyynaH waraaH yraa yycran
yypwyynHa. [apaa Hb xepreeg 150 mn 60onTon Hb H3PM3AN yc XunH3. [laxuH xepreen
A93P33C Hb 2 I MOAOT Kanuur HAM3H yycTan Hb 3aWiK , UarHbl WKI33p TarnaH 1 MuH
oonroog 0,1 —uH TUocynbaT HATPUMH yycManaap TUTPM3HI. YycMarbliH Wap 6Hre
apunTtan Oyy Xex eHrunr eHreryin 6onton TtutpnantunH tercreng 1 mn 0,5 % uapayyn
HOMX TUTPNAHA. 33CUNH /%/ X3MX33r Aapaax TOMbEOroop TOAOPXOMSIHO.

axnx*k=*7957+500* 100
1000 = 50 = G,

Cuo =

a-TUTPaxag 3apuyyncaH TUOCynbgaT HATPUNH XIMXKI3, M
N-TMocynb@aT HaTPUWUH HopMarb

K-Tnocynbat HaTpuUrH HOpMarnuiH 3anpyyrbiH KoauumneHT
79,57 CuO-MH MOMEKYI XXWUH

5.12. Kanbuu 6a LampbIr TO4OPXOUNOX
Llanp 6a kanbumiH xawmkdd  Gara Gampar Tyn UuaxuvypbiH XYYNUAr sanracad

yycmanaacaa 50 mn-unr 6mw 100 mn-mir aBHa. YycmanblH WWN3H asgraHg XunH GyuanTan
Hb xanaaraag 1-2 mn 3 %-uiH H202 6yloy nepcynbaTt amMMOHWUIA X3A3H LUMPX3Ar TancT



xunraag 10 %-unH WwynTMnH yycmanaap /Tycrannad 6yuyantan Hb xanaacaH / Temep 33c,
MarHWMH ycaH wucnunr TyHgacxkyynHa. WyntuiiH yycman He 10 mn-2ac 6araryn Gansan
30xmHO. 100 MNn gaBCHbI XY4YnUH yycMmaraac ycaH MCIUNUr TyHOacxkKyynaxblH Tyn TyHaacaa
WYYH 2 yaaa Hapman ycaap yraaH 3 %-uiH 4aBCHbl Xy4nuinH 6ynasH yycmang,

/ TyHpoacxkyyncaH  asraHgaa / yycraH [axvH Temep, Kanbuu, MarHuiH LWynTUiAr
TyHOacxkyynHa LWynTnar wyyrgac AoTop Kanbuu, Lanp, XeHreH uaraaH yngaHa. HunnyyncaH
LUYNTASM WYYrACUIAT XaMXKYYPT KonboHa /250 mn/ xnink 3ypaacbkIr XypTan ycaap Ayypraag
100 mn-unr tTacnad aey 0,05 M TpunoHbl yycManaap Mypekcun MHONKATOPTON TUTPIISHI
TutpnaxunnH emHe 1 Mn 1 %-uUH CynbMUT HATPUIH yyCcMansIr Lampbir TyHOACKYYIaxbiH
TYNO XWX erHe.

Ca-r gapaax TOMBEOroop TOAOPXOWNSIOrgOHO.

Ca0 axm=k*56,08*250 500« 100 3505 ax*k
= = %
@ 1000 * 100 * 100 * G, ’ G,

A-TpurnoH b 3apuyynat mn
M- TPUNoH b —MrH Monb KoHueHTpaum /0,05/
K-Monsapb KOHUEHTpaubIH 3anpyynax koadgduumeHTt 56,08 -CaO- MH Monb XUH
250,500,100 konbo NMNETKUIAH 333NXYYH, MI
1000- MfI-1Uurr rpaMmA LWNIDKYYIICOH TOO

Ca, Zn -UNH HUANB3PUIT TOLOPXONNOXA00 LWYNTASr  WKWMHIAHA33¢33 100 mn-mir aB4y 5
%-mH HCIl-oop cyn xyuunnar ypean erten /pH-3-6 uaacaH niaukatopT/ ncangyynad 10 mn
aMMuakuiH BydepblH XOmbL X343H Aycan XpOM Xap XexX MHAUKATOP XWUWH3. YraaH eHre
yycaHryya 0,05 M TpUnoHsbl yycmarnaap eHrmnir xex araaH 6onTon TUTPR3HA.
TpunoHbl 3apuyynant /a/ Ca,Zn -uiH HUANG3Ipunr 3aaHa. LlanpbiH Xamxaa
/% -r gapaax ToMmbeoroop 604HO.

(a—aq)*mx*k=*81,37*250 %500 100 (a—a;*k
= 2,034 ¥ ———

Zno = ,
n 1000 * 100 = 100 * G, G,

81,37 - ZnO -U1AH MONEKyI XWH

5.13. ®ocaTbIr To[OpPXONIIOX
LlaxnypblH Xy4nuir snracaH 2-p copbLbiH yycMmanaac /500 mn-uiH kon6oton/ 25 6a
50 M1 —MAH XUMUWIH WWIN3H asraH aBy 433pa3ac Hb 20 Mn 34 Y%-UNH a30T XYYIMAH aMMOHM
6a 10 mn 25 %-uiH as3oTblH Xy4usn xuik ByuanTtan xanaaH 033p33C Hb LUUII3H caBxaap
AamxkyynaH xanaacaH 20 mn 3 %-uiH MonnbaeH XyYrMinH aMMOHU XUWHIYYT XanaanTtbir
30MCOOH asraa 3pryynax Mmadraap XyTraH XOSbX /XyTraxgaa LUMM3H CaBX X3p3rnax



6onoxryn/, 2-3 uar 6avnraHa. ®occop mMonmbaaTbiH TyHOAC UIB3P LIAp eHreTan GanHa.
LlanBap eHre yycsan MonubaeHbl Xy4nuiiH TyHaackKyynant Oypyy siBargcaHbIr rOpUUIIHI.
OH3 yeq TyHOACKyynanTbir 4aXMH XMRHA. Tarax4aa YHACSH yycManaac gaxvH aBax Gytoy
TyHACLIN 25 %-UWH aMMWaKUH yycMan aaXmaap HOMOH erex 3amaap yycraH gapaa Hb
LUMHIAHA3 ByuanTan xanaax A4a3ap Hb 15 Mn 25 %-ninH a3oT xyunuir 6ara 6araap XUmx HIMX
erHe. TyHAckIr 2-3 uarMiH gapaa wWyyx TyHgac 60noH asraHbl XaHbir 1 %-WAH HUTPUT
KanuinH yycmanaap caapmar / meTunopanxaap/ ypsan erten yraaHa. YraanT gyyccaHbir
Aapaax WUHX TaMaraap magHa. YyHa: Lasap wwunaH caBaHg 10 mn wyyrasac aBy A3sp Hb 1
%-unH meTunopanx 1 gycan 0,1 wynTMMH yycman gycaaHa. X3p3B LUMHI3H Lap eHreTan
6onbon yraanT AyyccaH rax y3H3. YraargcaH TyHajcaa LWyYYNTYYPURH LiaacHbl XamT
TYHOACKUNT SIBYYIiCaH adraHgaa XMnraapg, 439p33ac Hb 25-30 M xanyyH HOpMaS YC MEH 3H3
XOMX33HMM 0,1 WyYNTUIAH yycman Xumx TyHaackir 6ypaH yycrana. Japaa Hb 2-3 gycan 1 %-
deHonTanenHbl CAMPTUNH  yycMan Jycaaxk yraaH eHrMMr eHreryi 60onton TUTPRaHa.
/WYNTUIAr NNYYAnasp TUTPIISHS./

P20s -g WwunmkyyncHasp docdatbir fapaax TOMbEOroop TOLOPXOMIHO.

(am . km —ag kk) -0,3086 - 500 - 100 (Clm : km — Qg kk)
P>0s = 1000 -V - G, = 1543 V-G,

a Kk -TMTPNaxag 3apuyyncad 0,1 WwynT,XyYnannH XaMxXad M
ayk;, -N33pu yycmarnblH 3anpyynax KoadpdpuumeHt
0,3086 — 1 mn 0,1 yycmang Toxmpox P20s5  -blH XaMX33
G, - YHOC3H yycMariblH 3335XYYH /LUMHXUNIA3H, aBcaH/
1000- Mr-mnr rpammp, LWWIMKYYIC3H TOO

5.14. LUMHXUNrasaHUM Yp AYHT TIMAIINAX

TypOuMHbI UMNMHAPWIAH Ye TyC Bypaac aBCaH XyPACHIT LWMHXUACHUA yp ayHa MgO,
SiO3, Fe203, CuO, Al203, Fe203, Na20, CaO, ZnO-uinH aryynamxumr xyBnap Wnapxmmnnax
6a TyxanH ye 033px 6yx 6oaucyyabir rpammaap To40pPXOMHO. YYHUIA Tyna XypAacHbl
EPOHXUN XaMXKaar Bytoy Bycag G0AMCHIH TOAOPXOMMOrACOH XyBuap ypxyyrk 100-4
XyBaaHa.

WyntninH aryynamxunr doeHongranenH 6a MetunopaHx wnpyynardmimiH
OMPONUOOTONIOOp TUTPNAX3A 3apLyyncaH XYUIMUH XAMXKI3r YHAIC OONroH MA3IMXUN
HaTpn 6a cogoHA LUMIMKYYIIAH TOOUHO. MMM TOOLIOOHA XypAacHbl HampnaraHg 6anmx
6onox Tepen 6ypuirH cunukat HaTpu Gangantan Na:SiOs, Naz2Si20s, rax MaT ycaHg
yycaar LaxuypbliH Xy4un xamaapargaar.

YYHTaM yangyynaH ycaH yycmang 6anx uaxuypbiH XYYFMWAH 3KBMBANeHTbIr TOOL 000X



lwaapanararyi. XypaacHbl HalpnarbIr TaMaarnax 6anansir gapaax XycHarTag y3yynas.

...... p TypOMHbI ypcranbiH X3Craac Cyyn4MiH yaaa wwanracHaac /yraanra/ XonL
...... uar axunnacHbl japaa aBcaH XypAacHbl Hampnara

XUMUH ...p ye ....p vye | ... p ve o] ye
Hawnpnara

Ycanpg yycaar
Nacl

Na2S0a4
Na2COs
NazSiOs
Xyuvng yycoar
CaO

Na20

SiO2

Fe20s3

Zn0O

Toerces.



